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Guvenilirlik Merkezli Bakim (GMB)

Webster s6zligune gore bakim: Mevcut durumu korumak veya devam ettirmektir.
Bakim ayrica ;Bir fiziksel varhdin kullanici tarafindan istenilen fonksiyonlari sirdirmesi
olarak da tanimlanabilir.

Bu amaca yonelik olarak geligtiriimis ¢esitli bakim politikalari veya yontemleri vardir.
GMB nin felsefesi bu yontemlerin se¢iminde rasyonel ve objektif kriterler olusturmaya
dayaldir. TSEN 60300’e gore;

GMB: Gerekli guvenlik,kullanilabilirlik ve ekonomiklik sartlarini etkin ve verimli olarak
karsilamak igin ariza mudahale politikalarinin tanimlanmasi ve segimi metodolojisidir.
Yani aslinda GMB bir bakim stratejisi olup hangi bakim metodunun tercih edilecegine
karar verilmesi surecini ve bu surecte izlenecek metodolojiyi tanimlamaktadir.

GMB kavrami ilk kez Amerikan Havayollari Bakim Yonlendirme Komitesinin 70 li
yillarda yaptigi calismalarin sonucu olarak, ilk kez bu komitenin tyeleri olan United
Airlines galisanlari Heap ve Nowlan ‘in 1978 deki hazirladiklari raporda telaffuz
edilmigtir.

GMB asagidaki 7 soruya yanit arar:

1.Bir fiziksel varlik mevcut igletme sartlarinda hangi fonksiyonlari ve performans
standartlarini yerine getirmelidir?

2.Bu fonksiyonlari yerine getirmesine neler engel olur?

3.Fonksiyonel arizalarin nedenleri neler olabilir?

4 .Her bir ariza gerceklestiginde sonugclari ne olur?

5.Ariza nasil meydana gelir?

6.Arizalari 6nceden kestirmek ve dnlemek i¢in ne yapilabilir?

7.Eger proaktif bir bakim yontemi bulunamaz ise ne yapiimahdir?

Bir varligin fonksiyonlari ikiye ayrilir:

Birincil fonksiyon: Varliktan beklenen temel gérevdir.Ornegin bir arabanin gorevi
insanlari biryerden biryere tagimaktir.

ikincil Fonksiyon:Varlikta birincil fonksiyona ilaveten olmasi beklenen diger
fonksiyonlardir.Konfor,guvenlik,¢cevreye minimum etki vb.

Fonksiyonel Arizalar: Bir varligin fonksiyonlarini yerine getirmesini engelleyen
arizalardir.GMB’in odaklandigi arizalar fonksiyonel arizalardir.

Ariza Turleri

Tasarim kaynakl
Yipranma

Asinma

Kirlenme

Kullanim dmranin dolmasi
Kullanici kaynakl

Bakimci kaynakl
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Ariza etkileri

GMB mantigina goére proaktif bakim,arizalari dnlemekten ¢ok arizanin etkilerinin
onlenmesidir.

Ariza etkileri sunlardir:

-Gizli arizalarin etkileri: Bunlar fonksiyonel ariza olarak kendini gostermez ve kullanici
tarafindan farkedilmezler ancak zaman iginde ciddi etkilere neden olabilirler.Genellikle
koruma duzeneklerindeki hatalar bu kategoriye girer.

-Glvenlik ve Cevresel etkiler,

-Operasyonel Etkiler:Ur(in kalitesinin bozulmasi ve duruglar,

-Operasyonel olmayan etkiler:Sadece tamir maliyetlerine neden olan etkiler

Bakim Metotlar

Genel olarak bakim tercihleri 3 ana kategoride ele alinmaktadir:

-Duzeltici (anzi) bakim (ariza oldukga yapilan bakimlar)

-Onleyici bakim (periyodik bakim ve parca degisimleri)

-Kestirimci bakim (ekipmanin durumunun ve ¢alisma kosullarinin izlenmesi)

Aniza Orani BANYO KUVETI EGRISI (B)::] Lejl!(;/F;Tdaankllneogrl"I;;l;
Gocukluk karakterize edilmektedir.
Daha dogrusu uzun yillar bir
ekipmanin sadece banyo
kUvetine benzeyen bu egriye
gore “yaslandigi” kabul
edilmekteydi.
Banyo kuveti egrisi
Toplam Gmiir karakteristigine uyan makine
elemanlarinda arizalar 6nce
cocukluk hastaliklari da denilen sari bolgede yogunlasir,hatta bu bolgede “bebeklik
6lumU” yani ekipmanin kullanilamaz hale gelmesi de sdzkonusu olabilir.Daha sonra
sekilde duz ¢izgiyle normalize edilen sari bolgede ortalamasi sabit varsayilabilen
arizalar olugur.Kirmizi bolgeye girildiginde ise artik yorulma ve yipranma had safhaya
ulasmistir.iste énleyici bakim mantigi ekipmanin yaslanmasini 1 ve 2 noktalarinda
farkederek tamamen iskartaya ¢ikip buyuk duruglara ,guvenlik sorunlarina neden
olmadan degistirmeye dayanir.
Geleneksel bakim inancina goére arizalari dizenli bir sekilde kaydederek bir elemanin
kullanim dmrini tahmin etmek ve buna gére Onleyici Bakim (OB) plani gelistirmek
gereklidir.
Bu gorus,yipranma ve yaglanma turu ariza oruntusu igeren,yani banyo kuveti egrisine
uyan omur karakteristigi gosteren elemanlar i¢in dogru olmakla birlikte sabit ariza
oranina sahip elemanlar igin gecerli degildir.
Genellikle basit elemanlar ve dominant bir ariza gosteren karmasik sistemler bu tir
ariza davranisi gosterirler.
Yipranma turt arizalar daha ¢ok Urunle temasta olan makine elemanlarinda gézlenir.
Yaslanma turu arizalar ise korozyon,asinma,buharlasma vb gibi nedenlerle ortaya ¢ikar.
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: Havacilik endustrisinde 1970 lerde yapilan galismalar
Omiir ve Ariza Tipleri ucak parcalarinda olusan arizalarin sadece %11 sinin A
ve B tipi,yani yipranma ve yaglanmaya bagh ariza
Eﬂ oldugunu gostermistir..
Ayrica bu aragtirma sonuglari guvenilirlik ile elemanin
yagl arasinda her zaman bir oranti olmayabilecegini
gOstermektedir.
Ozellikle A ve B tlri arizalar elemanin yaslanmasi ve
C yipranmayla ortaya ¢ikar.Bu durumda planli bakim
I | glivenirlilik icin ise yarayan bir ydntemdir ,ancak
karmagik sistemlerde OB in givenirlilige olumlu etkisi
olmadigi gibi bakim kaynakli hatalar nedeniyle zarari
L« bile olabilir.
Enerji Uretim tesislerinde yapilan bir arastirmada
arizalarin %56 sinin bakim yapildiktan sonraki 1 hafta
NI cinde ortaya ciktig tesbit edilmistir.
Yani aslinda bakimin kendisi de riskli bir operasyondur.
_ Bununla birlikte,OB’in tamamen terkedilmesi ancak
etkisi az olan arizalar igin gegerli olabilir.

GMB terminolojisinde proaktif bakim yontemleri Gge ayrilir:

-Planli yenileme (restoration) ve

-Planh degistirme (discard) bakimlari

Bu iki bakim tirinde elemanin durumuna bakilmaksizin iglem yapilir.Gitgide 6nemi
azalan bu bakim turlerine genel olarak 6nleyici bakim denilmektedir.

-Planh durum bazli bakimlar (Kestirimci bakim,Durumsal izleme-Predictive
maintenance,Condition monitoring)

Bu yontem OB faaliyetlerinin dezavantajlarini azaltmak ve elemanin ariza zamanini
Olgme-izleme yontemleriyle tahmin etmek amacini tasir.

Her arizanin dnceden belirli bir sinyal verecegi varsayimina dayanir.

Esas ariza dncesi izlenen bu sinyale potansiyel ariza denir.

Potansiyel ariza ilerde fonksiyonel arizaya neden olacak olan ve fiziksel olarak
gozlemlenebilir nitelikte olan bir belirtidir.Uygun sekilde uygulanirsa durum bazli bakim
efektif bir bakim stratejisi olabilir,ancak zaman alici ve pahalidir,6zel 6lcme-izleme
teknolojileri gerektirir.

GMB nin amaglarindan biri de hangi kogullarda durum bazli bakim uygulamasinin
efektif olacagini analiz etmektir.

GMB ye gore 3 tip varsayilan (default) bakim faaliyeti vardir
-Ariza bulma: Periyodik olarak gizli arizalari arama-ortadan kaldirma faaliyetidir.

-Yeniden dizayn : Bir Grinidn veya elemanin ariza faktorleri dikkate alinarak yeniden
tasarlanmasi veya mevcut tasarimin modifiye edilmesidir

-Diizeltici bakim: Elemanin ariza yapmasina izin verilmesi ve daha sonra bu arizanin
onarilmasidir.Buna Run to failure de denir. Glvenlik dnceligi olmayan ve operasyonel
ariza igermeyen elemanlar igin tercih edilir.
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Gizli anizalar igin proaktif bakim ancak bu arizalar ¢oklu hale dénustp fonksiyonu
bozma riskini kabul edilebilir seviyeye dusurdligu zaman tercih edilir. Aksi halde ariza
bulma,o da ise yaramaz ise yeniden tasarim tercih edilmelidir.

is Giivenligi ile cevresel etkileri olan arizalar igin proaktif bakim ancak riski tamamen
yok ettigi veya kabul edilebilir dizeye getirdigi zaman tercih edilir.Eger bu olmuyorsa
urdndn veya prosesin yeniden tasarlanmasi gerekir.

Operasyonel etkileri olan arizalar igin proaktif bakim ancak belirli bir zaman
araligindaki maliyeti durus+tamir maliyetinden klgukse tercih edilir.Yani burada tercih
tamamen ekonomik faktorlere baglidir.

Aksi halde varsayilan bakim yontemi duzeltici bakimdir.Eger uygulamada durusg
maliyetlerinin arttigi gézlenirse yeniden tasarim tercih edilir.

Operasyonel etkileri olmayan arnizalar igin proaktif bakim yine belirli bir zaman
araligindaki maliyet,durug+tamir maliyetinden kugukse tercih edilir. Tersi durumda yine
dlzeltici bakim tercih edilir. Tamir maliyetleri cok yuksek olursa ikinci karar yine yeniden
tasarim olmalidir.

Goraldugu uzere bu yaklasim ancak gerekli oldugqu zaman proaktif bakim
yontemlerine yer vermektedir.Boylelikle bakim personelinin is yukinun rahatlayacagi ve
bakim prosesinin daha etkin ve kaliteli olacagi varsayilmaktadir.

Bir varliga bakim yapmak demek onu birilerinin 6ngdrdugu periyotlarda bakima almak
degil kullanicilarin istedigi fonksiyonlari saglamasini surdurulebilecek sekilde korumak
demektir. GMB bu anlamda TKY ye benzer.

Yani TKY de musteri istekleri, GMB da kullanici istekleri 6n plandadir.
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