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1. Giris

“Makine koruyucusu” deyimi ,6zgin kullaniminda,makinalarin gesitli etkenlerden
(cevre,zorlanma,asiri akim vb.) korunmasini ¢agristirsa da,aslinda insan guvenligini
saglayan,yani el kol veya baska viicut kisimlarini hareketli pargalardan korumaya yarayan
mekanizmalar olarak kullanilagelmis,mevzuat ve standartlarimizda bu sekilde yerini almistir.
1983 tarihli “Makine Koruyuculari Yénetmeligi”ne gore;

"Koruyucu deyimi; makinalarin transmisyon dizenlerinde hareketli pargalarinda ve operasyon
noktalarinda kullanilan koruma duzeni ile giivenli olmayan durumlarda kullanilacak durdurma
sisteminin tumuind,” kapsamaktadir.

OSHA 3067’ye gore genel kural olarak;
“Kazaya neden olabilecek her tirli makine parcasi fonksiyon, veya proses korunmaldir.”
Burada korunmalidir deyiminden giivenli calismasi saglanmalidir anlasiimalidir.

Giivenlik hiyerarsisinde makine koruyucularinin 6nemi

Tehlikelere karsi alinmasi gerekli 6nlemler asagidaki gibi bir hiyerarsi izler.

Eder makine kaynakli bir tehlike kaynaginda ortadan kaldirilamiyor (ki makinalarin dogasi
geredi higbir zaman kaldirilamaz) veya risk duzeyi kabul edilebilir bir seviyeye cekilemiyorsa
makine koruyucusu kullanmak kaginiimazdir.

En az etkili
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2.Risklerin Taninmasi

Mekanik tehlikeler nerede olusur?

Her mekanik hareket, farkl derecelerde de olsa tehlikeli olup,prensip olarak makinalarin
insanlara zarar verebilme potansiyeli olan 3 temel b6lumu vardir:

1.0perasyon noktalari: makina ve tezgahta talas kaldiran, sekillendiren, delen, ezen,kesen veya
baska bir deyisle “ islem” yapan kisimlari. Operasyon noktasina tehlike bélgesi,besleme noktasi
gibi isimler de verilmektedir.

2.Transmisyon (guc iletimi) duzenleri:miller, volanlar, kasnaklar, kayislar, kaplinler, muylular,
bilyeler, kranklar, kavramalar, disli dizenleri, zincir ve dislisi gibi elemanlar.

3.Diger hareketli dizenekler: Makine calisirken hareket eden tim parcalar.Bunlar
donen,karsilikli ve uzunlamasina(transverse) hareket eden parcalar ile makinanin besleme ve
yardimci diizeneklerini kapsar.

Bu hareketler sonucu buhar,talas,parcacik kiymik vb gibi zararli maddeler de olusabilir.

Tehlikeli mekanik hareketler

Cok cesitli tip makinalar sozkonusu olsa bile tehlike olusturan mekanik hareketler hemen hemen
aynidir,bunlar: donme, karsilikli ve uzunlamasina hareketler ve kesme,ezme,biikme, ile
makaslama islemleridir.

Bu tehlikeli hareketler, makine elemanlari arasinda “kistirma noktalari” meydana getirir.

Bir Kistirma noktasi(nip point,pinch point) ;makine elemanlarinin arasindaki boslugun
vicudun cesitli parcalarini veya giysileri “kistiracak” ve tehlike yaratacak sekilde daralmasidir.

D6nen makine elemanlari

Kamlar kasnaklar,testereler disliler kaplinler,saft bitim noktalari,akslar gibi donen
elemanlar,dénme hizlari yavas dahi olsa tehlike kaynagidirlar.Bunlarin Gizerindeki
civata,setuskur vb her tiirli ¢ikinti olusturan baglanti elemani veya ¢entik,asinma gibi olusumlar
tehlikenin buyuklaganu arttirirlar.

Kistirma noktasl iki donen elemanin arasinda olustugu gibi(kayis-kasnak,silindirler-Sekil 1 ve
3),sabit bir ylizeyle-donen bir eleman arasinda da (kirici,parcalayici,gétiriici makinalar-Sekil
2)olusabilir.

3.Silindir-kayis ciftinde kistirma
noktalari

1.Bir blikme mérdanesinde
kistirma noktasi 2 Cesitli donen-sabit eleman ciftlerinde
kistirma noktalari



http://www.google.com.tr/imgres?q=nip+points+safety&hl=tr&sa=X&biw=1273&bih=568&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=8fU-L3YnrzMXzM:&imgrefurl=http://ehs.unc.edu/training/self_study/guarding/container.php?page=14&docid=LqCnwH4bZTCTSM&w=200&h=266&ei=1vx2TraRBq7U4QSTwYmADQ&zoom=1
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Karsilikli hareketler

Ileri-geri,yukari-asagi gibi iki makine elemaninin birbirine gore relatif olan hareketleri(Sekil 4)
Ve,

Transvers hareketler

Iki elemanin uzun eksen boyunca yaptigi hareketler (Resim 5) de kistirma veya sikistirma
noktasi yaratabileceklerinden tehlike kaynagi olustururlar.

4.Bir planyanin 6teleme hareketi 5.Kayis-kasnak mekanizmasinin transvers hareketi

Tehlikeli mekanik islemler

Kesme (cutting)

Kesme islemi,yukaridaki hareketlerin (dénme,karsilikh ve transvers)timuana icerebilir.
Buradaki tehlike ,operasyon noktasinda el-kol basta olmak izere ¢esitli viicut yaralanmalarina
veya sicrayan ¢apak,kiymik gibi parcaciklarin gozlere zarar vermesiyle olur.

Kesme islemleri yapan tipik makinalar;torna,freze taslama,testere,matkap gibi makinalardir.

Ezme (punching)

Uriinuin Gizerinden talas kaldirmadan yapilan tiim baski islemlerine verilen genel isimdir. Tehlike
genellikle operasyon noktasinda olusur ve el,parmak,kol gibi uzuvlar en énemli risk iceren
vicut parcalaridir.

Tipik makinalara 6rnek ;her tip presler,zimba,uti,percin ve iIstampa makinalaridir.

Ezme isleminin ¢ok genis bir uygulama alani vardir.

Makaslama (shearing)

Uriinuin Gizerinden talas kaldirmadan yapilan tiim kesme/koparma islemlerine verilen genel
isimdir.Operasyon noktasinda veya parca beslemesi yaparken el,parmak, kol gibi uzuvlar risk
altindadir.

Tipik makinalara 6rnek ;hidrolik-pnomatik veya mekanik giyotin presler ile makaslardir.

Bukme-kivirma (bending)

Tdm egme/bikme/kivirma/form verme islemlerine verilen genel isimdir. Operasyon
noktasinda veya parca beslemesi yaparken el,parmak kol gibi uzuvlar risk altindadir.
Tipik makinalara 6rnek ; bilkme presleri (press brakes) ile boru/sag kivirma makinalaridir.

Risk Degerlendirmesi

Bir makinanin risk degerlendirmesini yaparken sorulacak en dnemli soru “Bu makine ¢alisana
nasil zarar verebilir?” olmalidir.Bu soruya dogru cevabi vermek i¢cin makinayi tanimak,onu
cevresiyle,operatoriyle ve isledigi Grlnle birlikte ele alip degerlendirmek sarttir.Bunlari
yaparken gbzlem,operatdr gérismeleri,makinenin ge¢misi, kataloglari ve is metodlari hakkinda
bilgi toplamak gerekir.
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Burada risk degerlendirmesinin detaylarina girmeden, sadece asagidaki noktalarin risk
faktorind arttiracagina dikkat cekmek yeterli olacaktir:

Makinanin bakiminin yetersizligi

Operatorun uzerindeki verimlilik baskisi

Makine ¢evrim suresinin kisali§i ve operatériin buna uymakta zorlanmasi
Operat6riin makinay1 tanimamasi,egitim eksikligi

Ayakla kumanda edilen ve elle besleme yapilan makinalar

Sik sik operasyon noktasina miidahale gerektirmesi (Neden?)

Sikinti ve bikkinhida yol acan asiri tekrarh hareketler

3. Makine koruyucularinin yapisal ozellikleri

Makine koruyucularinin tasariminda uzun streli ergonomik ¢calismalarin roll biytktir. Tasarim
Olculeri,bu calismalar sonucunda ortaya ¢ikmis,bircogu da standart ve mevzuatlarda yerini
almistir.

Bir koruma bariyerinin tasariminda 2 parametre sézkonusudur.Bunlardan birincisi izin verilen
aralik olup,geometriye bagli olarak olarak, 9 mm lik aralik bir parmagin tamamen girmesini,

6 mm aralik ise parmak ucunun girmesini saglar.

Burada koruyucu agikligiyla beraber dikkate alinmasi gerekli ikinci degisken ise koruyucunun
operasyon noktasina (tehlikeli bolgeye) uzakhgidir.

Asagida cesitli makine koruyuculari icin izin verilen aralik ve uzakliklar verilmistir.
Kaynaklar: OSHA 1910.217, DIN EN 953

Transmisyon diizenleri koruyucularinda izin verilen koruyucu aralik ve uzakliklar:

Genellikle kayis-kasnak,zincir-disli,konveyér vb gibi transmisyon makinalarinin hareketli
elemanlari i¢ kisimlarin gériinebilmesi veya yagdlama gibi amaclarla perfore saclar,tel 6rgtler
gibi malzemelerle korunur.Asagida,bu amacla en sik kullanilan tel 8rguler icin,uzuv boylari
dikkate alinarak, izin verilen koruyucu aciklik ve uzakliklari gosterilmistir.

Parmak ucu Parmak El ayasina kadar Koltuk altina kadar

AR
AR RRRE

4<a<8 mmise bninenaz 8<a<l2 mmise b ninenaz 20<a<30 mmise bninenaz B0<a<120 mmise b ninenaz
15 mm olmasi gerekir. 80 mm olmasi gerekir. 200 mm olmasi gerekir. 850 mm olmasi gerekir.

12<a<20 mmise b ninen az
120 mm olmasi gerekir.

a:Koruyucu agikhigi
b:En yakin operasyon noktasinin koruyucunun i¢ ylizeyine uzaklig
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Operasyon noktasi koruyucularinda izin verilen aralik ve uzakhiklari

Genellikle makinalarin operasyon noktasina acilan yatay bir mal besleme araligi
bulunur.Asagidaki degerler bu araligin operasyon noktasina olan minimum uzakliklarini ve
koruyucunun izin verilen acikhgini géstermektedir.

Koruyueu aralign

Tehlikeden uzalklilk min.

mm Yank aralik igin Daire aralik igin
6.1-11.0 264.0 mm 248 mm
11.1-16.0 289.0 mm 266 mm
16.1-32.0 2166.0 mm 2166.0 mm
32.1-49.0 2445.0 mm 2445.0 mm
49.1-132.0 2915.0 mm 2915.0 mm

Yukardaki tabloya gére tasarlanmis bir koruma acikligi/uzakligi 6lgme mastart

Bazi makinalar icin yukardaki tablonun istisnalari vardir,6rnegin CPL 02-01-025 nolu OSHA
direktifinde abkant preslerde tehlikeli bdlgeye yaklasma uzakhdi hicbir kosulda 10 mm nin

altina inemez.

DIN EN 953 te de benzer mantik gudilmus ,yalniz tehlikeden uzaklik mesafeleri
yarik(dikdodrtgen)/kare ve daire olarak 3 kategoride belirlenmistir.

Makine Koruyuculari Yonetmeligine gore ise bu acikliklar asagidadir:
“Madde 7 - Pres giyotin ve benzeri tezgahlarda koruyucu araligi ile operasyon noktasina

olan uzakliklar asagdida verilmistir.

Koruyucu Arahgi

(en cok mm)
6

10
13
16
20
22
32

0-30
38-53
53-78

78 -130
130-155
155-180
180 - 206

Koruyucunun Operasyon noktasindan
uzakhgi (mm)

Bu olguler esas olmakla birlikte,calisan elini diz olarak tezgah tablasi Uzerinde hareket

ettirdiginde, koruyucu arahigindan gecen parmak uclari operasyon noktasina ulasamayacaktir.”
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Korunacak yiikseklik ve aralik sartlar:

Genellikle 2,5 metreye kadar olan yukseklikteki tim makine ve ekipmanin korunmasi sart
kosulmakta, konveyor gibi yuksekte calisabilen ekipmanlar icin 6zel kosullar
ongorulmektedir.(OSHA,DIN)

Ornegdin,DIN 18650, arali§i 8 mm den fazla ve 2,5 m. ye kadar olan tim makine-ekipmanlarin
korunmasini sart kosmaktadir.

Etrafi komple gevrilmesi gereken tehlikeli bolgeler icin tehlikeli alanin etkiledigi yukseklik ve
aradaki uzaklik dikkate alinarak hazirlanmis tablolar kullaniimaktadir.

Ulkemizde bu durum is Saghigi ve Guivenligi Tizugunde asagidaki sekilde yer almaktadir:

“Madde 149 - Calisilan yerden 260 santimetre yiikseklik i¢cinde bulunan transmisyon milleri, mil
uclari, kavramalari, mile bagl dénen kisimlar, disli carklar, kayis ve kasnaklar, zincir ve disliler,
uygun nitelik ve saglamhkta bir koruyucu icine alinacaktir.”

Makine koruyucularindan istenen nitelikler

Iyi bir makine koruyucusunun asagidaki kosullari yerine getirmesi beklenir:

Temasi engellemek: El kol veya baska viicut kisimlarinin hareketli parcgalarla olabilecek temasini
engeller.

Guvenli calisma saglamak: Calisan tarafindan herhangi bir sekilde maniptile edilerek devreden
cikartilamayacak sekilde tasarlanmalidir.Makina koruyucusu saglam bir malzemeden
yapilmali,makinanin ayrilmaz bir parcasi olmahdir.

Disen objelerden korumak: Makine koruyucusu hareketli pargalarin tizerine yabanci cisimlerin
dusmesini engellemelidir.Dénen makine elemanlari igine disebilecek kiiglk bir parca bile
firlayabileceginden tehlike dogurmasi mimkundur.

Ilave tehlike olusturmamak:Makine koruyucusu herhangi bir keskin kose,tirtill veya piiriizlii
ylizey ihtiva etmemeli,kisaca kendisi bir tehlike kaynagi olmamalidir.

Uretimi engellememek: Calisanin isini zorlastiran makine koruyuculari ,iretimi sikintiya sokar
ve devre disi birakilmayi tesvik eder.Uygun dizayn edilmis koruyucular ise operatoriin
sakinmadan ve endise duymadan ¢alismasini sagladigindan dolayi aslinda verimliligi
arttirmaktadir.

Yaglamaya izin vermeli: Miimkiinse makine koruyucusu kaldiriimadan makine
yaglanabilmelidir.

Makine koruyucularinda kullanilan malzemeler

En cok tercih edilen malzeme dayaniklilik nedenlerinden dolayr metaldir.Cergceve malzemesi
olarak celik,aliminyum,boru,cubuk ve profiller kullanilir. Aliminyum profiller cok amacli
kullanimlari,demonte edilebilmeleri hafif ve korozyona direncli olduklarindan giinimuzde en
cok kullanilan ¢erceve materyali olmustur.

Transmisyon sistemlerinde kayis-kasnak ve kaplin korumalart igin genellikle perfore saclar ile
tel 6rguler gérunirlik ve yaglama gibi nedenlerden dolayi tercih edilirler.

Darbeye dayanikli sert plastik Grunleri (Polikarbonat,Lexan vb),gérindrlik ve korozyon direnci
gibi avantajlarindan ottra 6zellikle takim tezgahlarinda genis kullanim alani bulmuslardir.
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4. Makine koruyucularina genel bakis

Gelisen teknoloji ve artan otomatizasyon makine cesitliligini dnemli 6lctide arttirsa da, makine
koruyuculari islevlerine gore asagidaki sekilde siniflandirilabilir.
Bu siniflandirmaya gore yapilan resimli agiklamalar asagidaki tabloda yer almaktadir.

4.1. Koruyucu kapak,aparat ve diizenekler
A. Sabit
B. Kilitlenebilir (interlocked)
C. Ayarlanabilir
D. Kendi kendini ayarlayan

Koruma metodu Korumanin A¢iklamasi Avantajlarn Sinirhiliklar:

Sabit koruma Kolay ve basit Sikisan parcalari ¢cikarmak
uygulanir,ucuzdur. icin 6zel aletler gerektirebilir,
Kayis-kasnak uygulamasi:
Demontaj gerektiren yerler Gorusu engelleyebilir,
okla isaretlenmistir.
Ayar ve bakimda zaman
kaybi yaratabilir,

Ek dnlemler gerektirebilir.

Frezede uygulama:
Acikken tezgahlarda
parcanin beslemesine izin
verir,kapalyken
uzaklik,aralik veya formu

| nedeniyle tehlikeli bolgeye
| ellerin gegisine izin vermez.

4.1.A

Bir konveyor sisteminde
sabit koruma kafesi
uygulamasi.

Portatif bir sabit koruma,
darbeye dayanikli pleksiden.
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Kilitlenebilir koruma
kapag:
(interlock)

Elektromekanik anahtar
koruyucu agildiginda
makinayi durdurur veya
calistirmaz.

Bir “baler”preste interlock
uygulamasi.

Uretim zamanini
etkilemez.

Operat0r serbesttir.

Not:

Ulkemizde kilitli kapak
uygulanmasi iSIG tuzigu
M.180 de sdyle
ongorulmustur.

“ 6) Biiyiik parcalarin
islendigi agir presler ile
enjeksiyon ve
pliskiirtme preslerinde,
fotosel tertibati
bulunacak veya tamamen
kapanmadikca harekete
engel olan strglly,
kontakli veya mekanik
engelli kapaklar
yapilacaktir.”

Manipule edilebilir.

Makine tekrarlamalarini
onlemezler.

Operasyon noktalarina yakin
kullanimda ¢arpma ve
deformasyon riski vardir.

4.1.C

Ayarlanabilir aparatlar:

Matkap uygulamasi:
Kilitlenebilir anahtarla
birlikte kullanim.Ytkseklik
ayarlanabilir.

Serit testerede ayarlanabilir
koruma

Kolay uygulanirlar.

Operasyon noktasini tam
olarak koruyamazlar,ancak
tehlikeyi azaltirlar.

Ayar ihmal edilebilir.

Manipile edilebilir.
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Koruma metodu Korumanin Ac¢iklamasi Avantajlari Sinirhiliklar:
Kendi kendini ayarlayan Kolay uygulanirlar. Operasyon noktasini tam
aparatlar olarak koruyamazlar,ancak
Ayarlamak icin el aleti tehlikeyi azaltirlar
Daire testere uygulamasi kullanimi gerekmez.

4.1.D

Ahsap planya makinasi
uygulamasi /Kirmizi parca
mali yonlendiriyor.

2. Koruyucu cihaz ve diizenekler
A. Varlik algilama cihazlari (sensorler)
(1) Fotoelektrik (optik)
(2) Radiofrekansi-RF (kapasitans)
(3) Elektromekanik cihazlar ve basinca duyarl matlar
B. Geriye ¢cekme duizenekleri
C. Hareket sinirlayici diizenekler
D. Gecis ve kontrol mekanizmalari
(1) Gegis kontrol
(a) Basing duyarli barlar (bel-diz-vicut)
(b) Guvenlik tglU-cubugu (Safety triprod)
(c) Gecis guivenligi kablosu (Safety tripwire cable)
(2) Ciftel kumanda
(3) Ciftel gecis kontrol
E. Glvenlik kapilari
(1) Kilitli
(2) Diger
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Koruma metodu

2.A1

Korumanin Ac¢iklamasi

Avantajlari

Siirhiliklar:

Fotoelektrik (optik)
sensorler
(Isik perdesi)

Abkant (bukim) presi
uygulamasi

Hassas ve guvenli bir
koruma saglar.

Yavas yavas difer pres
koruma yontemlerinin
yerini aliyorlar.

Uzun veya genis
acikliklar icin ideal.

Zaman kaybina yol
acmaz.

iyi ayar ve periyodik
kalibrasyon- kontrol
gerektirir.

Ongoriilen yaklasma
uzakliklarina gére monte
edilmeleri gerekir.

Su anicin pahalidirlar.

Radiofrekansi-RF
(kapasitans)

Sari hatlar RF kafesi (anten)
olusturuyor.

Operat0r serbesttir,ayar
bakim icin makinaya
kolayca miidahaleye
olanak saglar.

Uygulamasi sinirhdir.

Mal yiikleme bosaltmada
engel olusturabilir.

Cevredeki baska dalga
kaynaklarindan etkilenebilir.

Elektromekanik

Percin zimbasi uygulamasi
(OSHA ya gore bu tip
makinalarda zorunlu)

Metal cerceve, araya giren bir
engelde (parmak) yukari
hareket ederek
elektromekanik anahtari
uyarir ve makine ¢alismaz.

Baska sekilde korunmasi
zor olan makinalar igin
iyi bir secenektir.

Uriine gore ayari gerekebilir.

Sinirh kullanim.

Geriye ¢cekme diizenekleri
(pull-back device)

Operatdre gore ayarlanan
kordonlar kollara
baglanir,tehlikeli bélgeye
gecisi engeller.

Operasyon noktasinin
oniinde engel
olmadigindan

hizli mal besleme-
bosaltmasina

izin verir,kahp
degisiminde ayar
gerektirmez.

Kullanimi sinirh,
manipule edilebilir.
Calisana gore ayar gerektirir.

Galisani rahatsiz eder.
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Hareket sinirlayici
diizenekler

Giyotin makasi

Hic koruma
olmamasindan iyidir.

Kullanimi sinirli.

Artik tedavilden kalkiyorlar

Basing duyarh barlar (bel-
diz-viicut)

Baski yapan makinanin
govdesine sabitlenmis ve
yaklasmay1 sinirlandiran
elemanlardir.

Bunlar metal cubuk seklinde
ve tezgah disinda da
kullanilabilir.

Ulkemizde uitii ,kauguk kagit
makinalarinda kullanimi iSiG
tlz0gl madde 181 de
ongoralmastar.

Kolay uygulama,
Yer tasarrufu.

Operatorin elleri
serbesttir.

Zor korunan makinalari
daha givenli hale
getirirler.

Tek basina tam guvenli
calismayi saglayamazlar.

Frenleme sistemi
gerektirirler.

Yardimci guvenlik
onlemleridir

Periyodik olarak uygun
¢ahistiklari kontrol
edilmelidir.

Giivenlik iiclii-cubugu
(Safety triprod)

Bir kauguk degirmeni
uygulamasi.

Kistirma noktasina
mudahaleyi engeller.

Kolay ve basit uygulama

Tam givenli ¢alisma
saglayamazlar

Kullanim alani cok
sinirli,ayar ve bakim
gerektirir.

Yerlerini daha giivenli
yontemlere terkediyorlar.

Gecis giivenligi kablosu
(Safety tripwire cable)

Bir bandda acil stop olarak
kullanim.

Bir merdanede yaklasma
engeli olarak uygulama

Konveyor gibi uzun
ekipmanlarda AB ve ABD de
kullanim zorunlulugu vardir.

Hem makinaya miidahale
ve tehlikeli bélgeye
yaklasmay1 engellemek,
hem de acil stop olarak
kullanilirlar.

Kolay uygulama.

Uzun makine ve
ekipmanlar icin kolay
erisilebilen ideal
durdurma saglar.

Tek basina
kullanildiklarinda, gtivenli
calismayi saglayamazlar.




Makine Koruyucular

Hazirlayan:Kemal UCUNCU / Eyliil 2011

Versiyon:B

2.D.2

Cift el kumanda

Pres ve baski makinalarinda
en sik kullanilan givenlik
sistemidir.

Cift el kumanda kullanimi
iSiG tiizigii madde 180 e
gore,otomatik beslemeli
olmayan ve koruyucu
yapilamayan preslerde
zorunludur.

Operasyon noktasinda
bariyer olmadigindan
besleme-bosaltma daha
az zaman alir.

Ayar gerektirmezler.

Manipule edilebilirler.
Operator parcayl
destekleyemez.

Yerlerinin 6ngoérulen
uzakliklarda olmasi gerekir.

Frenleme saglayici ve
tekrarlamayi énleyen ek
komponentler
gerektirebilirler.

Tekrar 6nleme;her start ta
presin tek bir strok yapmasini
saglayan diizenektir.
OSHA bazi preslerde bu
sistemi sart kosmus ve
haftalik kontroliinti
ongormustur.

Cift el gecis kontrol
(engeli)

Tehlikeli bélgeden
hesaplanmis bir uzaklikta Gift
el ayasinin baskisiyla ¢alisan
sistemlerdir.

Operasyon noktasinda
bariyer olmadi§indan
besleme-bosaltma daha
az zaman alir.

ANSI ye gore hesaplanarak
monte edilmeleri
gerekir.Dikkatli bir ayar ve
bakim gerektirirler.
Manipule edilebilirler.
Tekrarlamay1 6nlemek
gerekir.

Koruma Kapaisi Tip A:
Makinanin tim ¢evrimi
(makinanin baslangi¢
konumundan stop konumuna
kadar yaptigi hareketler)
boyunca kapali olan ve
operatorin tehlikeli bolgeye
mudahele etmesine izin
vermeyen korumadir.
Koruma Kapisi Tip B:
Makinanin isleme
(takim,tabla vb) kisminin
materyali isledigi ana kadar
kapali olan ve daha
sonra,yani ¢evrimin tehlikeli
kismi tamamlandiktan sonra,
acilarak operatérin
muidahele etmesine izin
veren korumadir.

Yikleme ve bosaltma
kolayhgi saglarlar

Aslinda her iki tip
kapagin goriintusu ayni
olup islem basamaklari
farklidir.Yalniz burada
ANSI su kurah
koymustur: Koruma
kapagi her ¢evrimin
sonunda, islem
tekrarlanmasini
engelleyen kontrol
devresinin resetlenmesi
amaciyla agik
kalmalidir.Bu sira
gerceklesmezse makine
bir sonraki cevrime
baslayamaz.

Belirli preslerde
uygulanabilirler.

Opetorun gorasuni
engelleyebilirler.

ikisinin de uygulanabilecegi
belli pres tipleri vardir.

Ozenli bakim ve kontrol
gerektirirler.
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Koruma metodu

Korumanin Ac¢iklamasi

Avantajlari

Siirhiliklar:

Giivenli konum ve mesafe
saglamak

Tehlikeli bélgeye mudahale
durumlarini azaltan uzaktan
kumanda ve ayar
sistemleridir.

Bir sa¢ kivirma
merdanesinde makinadan
uzaga yerlestirilmis
kumanda paneli.

Operasyon noktasina
miudahale imkanini
azaltir.

Bu tip zor korunan
makinalarda sik

kullanilan bir ¢c6zumdur.

Not: Bu tip makinalarda
parmaklari kapatan is
eldiveninin hissi azaltip
kazalara katkida
bulundugu
gozlenmistir.Sadece el
ayasini kapatan eldiven
giyilmelidir.

Uygulama alani sinirlidir.

Uzaktan kumandali her
makinada, 6zellikle ayar
durumlarinda iki Kisi
cahisirken cok dikkatli
olunmalidir.

Ayar ve bakim,bazen besleme
islemlerinde iki kisi
gerektirir.iki kisi calisirken
koordinasyonun

Cok iyi saglanmasi gerekir.

4. Besleme ve bosaltma mekanizmalari

A. Otomatik besleme

B. Yari-otomatik besleme

C. Otomatik bosaltma

D. Yari-otomatik bosaltma

E. Robotlar
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Koruma metodu

Korumanin Ac¢iklamasi

Avantajlari

Simirhiliklar:

Besleme ve bosaltma
mekanizmalari

Bir band kesme makinasinda
otomatik besleme ve
bosaltma

Bir kablo terminal presinde
terminaller makaradan
makinaya otomatik olarak
besleniyor ve bosaltiliyor.

Robot koruma:

Robotlarin basing duyarli
mat kullanilarak periferik
korumasi.

Robotun c¢alisma projeksiyon
alaninin komple korumayla
cevrilmesi

Otomatizasyon sistemleri
guvenlik iyilestirmeleri
konusunda da 6nemli
katkilar saglar,besleme
ve bosaltma
operasyonlarini gtivenli
hale getirirler.

Pahali sistemlerdir.

Uriin degisiminde ayarlari
zaman alabilir,seri Gretime
uygundurlar.

Bosaltma/atma
sistemlerinde parca ¢ikisi
veya hava egzostu sorun
olabilir.

Ek koruma 6nlemleri
gerektirebilirler.

Uriine bagh olarak kullanim
alanlari sinirhdir,

ancak surekli
gelistirilmektedirler.

Robotlarin belirli kullanim
alanlari vardir.

Yazilim ve donanim arizalari
guvenli calismay!i
engelleyebilir.

Ozellikle enerji
kesilmelerinden sonra
restart islemleri cok iyi
duzenlenmelidir.

Onleyici bakim gerektirirler.

5. Diger giivenlik iyilestirme 6nlemleri

A. Uyarici bariyerler
B. Cesitli koruyucular

C. Elle besleme aletleri,kalip tutamaklari
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Koruma metodu Korumanin Ac¢iklamasi Avantajlar: Sinirhliklar:

Diger giivenlik iyilestirme | Temel glvenlik Tek basina guivenli kullanim
onlemleri onlemlerine katki saglamazlar.
Tutamaklar,yonlendiriciler | saglarlar.
Bir preste kayar kalip ve
kalip tutamagi uygulamasi

n
Bir ahsap testerde kullanilan | Her malzeme igin
Yonlendirme tutamagi kullanilabilirler.
Diger giivenlik iyilestirme Basit ve kolay uygulama. | Tek basina giivenli kullanim

I onlemleri Temel glivenlik saglamaz.
P . onlemlerine katki saglar
e— " Mekanik Kilitler:
f-*‘“‘**;ﬁ Bir kagit giyotininde
J & mekanik makas kilidi

mn
Diger giivenlik iyilestirme | Ayar gerektirmez Sadece belli pres tiplerinde
onlemleri uygulanabilir.
Kismi agilan kapaklar:
Bir giyotin-makas In sadece

e kestigi sa¢ kadar agilan
koruma diizenegi
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Diger giivenlik iyilestirme
onlemleri

Uyarici
sinyal,bariyer,ses,levha ve
1siklar

Temel glivenlik
onlemlerine katki
saglarlar

Dogru ve gerekli yerlerde
kullaniimalari ve dikkate
alinmalari sartiyla...

Diger giivenlik iyilestirme
onlemleri

Operasyon noktasina
midahale igin kullanilan
yardimci el aletlerleri

Temel guvenlik
onlemlerine katki
saglar,tek basina giivenli
kullanim saglamazlar.

Dikkatli kullanim ve kullanim
prosedurleri gerektirirler.

mn
Svige bagl kablo E
Uyan ;18
n
mn
Saw-Stop
Daire testere kilitleme

Diger giivenlik iyilestirme
onlemleri

< Insan viicuduyla ahsap

arasindaki kapasitans farki
prensibine gore
¢ahisan,patentli bir Grdn.

Firma hot-dog la yaptig
gosterilerle %2100 guvenli
oldugunu iddia ediyor.
4-5 ms icinde frenleme.

Daire testerelerde
guvenli calismay!i
iyilestirir.

Kiguk yaralanlanmalar
olusturabilir.Clnku fren
mekanizmasinin devreye
girmesi icin parmaga temas
gerekir.

Ayrica bu tip testereler
yuksek devirlerde
calistigindan ek giivenlik
onlemi sarttir.
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6. Kombine koruma onlemleri

Koruma metodu Korumanin Ac¢iklamasi Avantajlari Sinmirhiliklar:
Kombine koruma Maksimum guvenlik insan —makine etkilesiminde
onlemleri saglayan ve riski en aza “sifir” risk yoktur.

indiren gelecegin
guvenlik énlemleridir.
Birden fazla makine
koruyucusu kullanilan
makinalar.

Ekmek kesme makinasi
uygulamasi:

-1s1k bariyeri
i -koruma kapag
o400 -besleme koruma i1zgarasi

5. Makine ve cihazlarla ilgili olan diger 6nlemler

Medikal cihazlarin giivenligi

Bir cok gelismis tilkede medikal cihazlar,gtivenlik yéntyle dizayndan kullanim sonrasi
sikayetlere kadar ¢ok 6zel mevzuat,standart ve lisanslamaya tabi tutulmustur.

ABD de medikal cihazlarla ilgili lisans ve kullanim sartlari FDA (Ulusal Gida ve ila¢ Kurumu)
tarafindan belirlenmektedir.Bu konuda Diinya Saglik Orgtitii (WHO) bir global mevzuat
harmonizasyonu ¢alismasi yapmaktadir.

FDA tim kullanim sikayetlerini ,hastalik,bulasma ve kazalari degerlendirip kamuoyuna firma
ismi de belirterek gerekli uyarilari yapmaktadir.

Asagidaki linkte bu konuyla ilgili ilging uyarilar vardir:
http://www.fda.gov/MedicalDevices/Safety/default.htm

Ornegin bunlardan birinin konusu,bir masaj aletinin dénen parcalarinin kolye, giysi gibi
maddelere takilip kazaya yol actigi ve 6lumctil tehlikeler icerebilecegi ile ilgili kamuoyuna
yapilan bir uyaridir.

Mekanik olmayan tehlikeler

Bu yazida bahsedilen mekanik tehlikelerin disinda her enerji kaynagi ve iletim hattinin
potansiyel bir tehlike kaynagi unutulmamalidir.Makinalar uygun sekilde topraklanmali,kablolar
yipranmis,ezik olmamali ve takilmalari 6nlemek icin uygun sekilde diizenlenmelidir.

Ozellikle giic presleri gibi yiiksek basingli sistemler,kacaklar,titresim,salinim,girulti gibi
istenmeyen ve riskli kosullar olusturabileceginden,bunlarin kontrolleri ile bakimlari dogru
sekilde ve zamaninda yapilmahdir.

Guraltinan,sadece kulak sagligini degil genel konsantrasyonu bozdugu,kronik yorgunluk,mide
bulantisi,kas kontroliini etkiledigi ve ruhsal sorunlara neden oldugu kanitlanmistir.Bu nedenle
oncelikle guriltiyl kaynadinda énleme,daha sonra KKD kullanimi 6nlemleri devreye
alinmalidir.

Birgok makine ve ekipman yaglama,sogutma sivi vaya gazlari ile bakim/ayar gibi
operasyonlarda cesitli tehlikeli kimyasallarin kullanimini gerektirir.Bunlar da cilt tahrislerinden
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ciddi hastaliklara kadar cesitli zararlara neden olabilir.Bunlarin malzeme giivenlik bilgi formlari
(MSDS) kontrol edilmeli,uygun koruma yéntemleri,havalandirma,KKD kullanimi gibi dnlemler
alinmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlar (KKD)

Bazi makinalar,koruyucu icerseler bile bunlarla galisirken KKD kullanimi 6ngérilmelidir.Ornek
olarak kesme,taslamabileme makinalari ve bircok vyari ve tam otomatik el
aletleri,sicrama,carpma,firlama gibi tehlikelerden korunmak igin KKD kullanimini gerektirir.

Egitim

Cahisanlar bazan makine koruyucularini ve KKD kullanimini gereksiz bir kilfet ve verimliligi
disuren unsurlar olarak goérirler.Burada dizayn ve secim problemlerinin etkisi oldugu kadar
yetersiz bilgilendirmenin de roli vardir.

KKD ve makine koruyucularinin nasil ve ne zaman kullaniimalari gerektigi,ariza durumlarinda
ne yapilacagi ve en dnemlisi neden kullanildiklari,calisanlara 6rneklerle anlatiimalidir.

Bu konuda Makine Koruyuculari Yonetmeligi séyle demektedir:

«..Iscilere egitim:

Madde 14 - isveren makina koruyuculariyla ilgili mevzuattan iscileri haberdar edecektir.
Isveren ayni zamanda bu makinalarin kullaniimasindan dogacak tehlikelerden bu hususta
6nceden alinacak tedbirlerden de uygun bir sekilde is¢ileri haberdar edecek ve gerekiyorsa
eQitecektir...”

Kilitle-Etiketle-Emniyet Al-Dene (EKED)-Lockout-Tagout (LOTO)

Bakim ,ayar,devreye alma gibi start-restart gerektiren islemlerden dnce
mutlaka uygulanmasi gerekli olan kolay ama 6nemli bir prosedirdir.

Bu islemde,her tiirli enerji kaynagi veya akisina miidahaleyi islem bitimine
kadar engellemek amaciyla cesitli uyari etiketleri ve asma kilitler kullantlhr.

Makine yerlesimi (Lay-out) ve ¢cevresel kosullar

Makinalarla giivenli calismak i¢cin makine yerlesiminin ve aydinlatmasinin uygun yapilmasi
sarttir.Lokal aydinlatmalar bu konuda en sik basvurulan 6nlemlerden biri olup ,bazi
makinalarda operasyon noktalarinin aydinlatiimasi sarttir.

ISIG tuzugundn ilgili kisimlarina gére;

Madde 9 - Her isyerinde, makine, tezgah, malzeme ve benzeri tesisler, calisan iscilerin islerini
rahatca yapmalarina engel olmayacak ve herhangi bir tehlikeye sebebiyet vermeyecek sekilde
yerlestirilecek ve bunlar, geregi gibi korunacaktir.

Madde 11 - ..Makinalar, motorlar ve bunlar tarafindan ¢alistirilan aletler ve diger tezgahlar
arasindaki aciklik, is¢ilerin rahat calismalarini saglamak tzere, en az 80 santimetre olacaktir...

Ayni tizagan ikinci bdlumandeki, isyerlerindeki makinalarda ve tezgahlarda alinacak givenlik
tedbirleri kisminda; yapilan islere gére aydinlatma siddetleri 100 ila 1000 lux arasinda
belirlenmistir.


http://www.google.com.tr/imgres?q=lockout+tagout&hl=tr&sa=X&biw=1273&bih=568&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=wDxKgPjTKhVZeM:&imgrefurl=http://blog.fieldid.com/tag/lockout-tagout/&docid=IGQzXCsSlsWv7M&w=345&h=437&ei=p_d4ToShC6j64QT5wK2ZDA&zoom=1
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Bakim

En guivenli gérinen koruma onlemleri bile uygun sekilde bakim yapilmadiklari zaman etkin
olamazlar.Kaldi ki,verilen 6rneklerden goruldigu gibi makinalarla birlikte,makine koruyuculari
da teknolojiye uygun olarak karmasiklasmakta,hassas bakim ve ayar faaliyetlerini
gerektirmektedirler.

Hatta bunlarin bir kisminin kendileri de birer makine olarak degerlendirilebilir.

Bu noktada kestirimci ve dnleyici bakimlar,periyodik hatta saatlik temizlik ve kontroller 6n
plana ¢ikmaktadir.

Son soz

Makine koruyuculari,giris bélimunde de belirtildigi gibi givenlik hiyerarsisinde 2.sirada yer
alan,izerine kitaplar yazilmis,yabanci mevzuatta genis bir yer kaplayan , teknolojiye gore ¢ok
hizh degisim gosteren ve glvenlik mihendisliginin cok dnemli bir bilesenidir.

Makine ve cevresinde 6zel korunma teknikleri gerektirir,yaraticilik ister.

2009 yili SGK is kazalari istatistiklerinde,kaza nedenleri arasinda “Makinalarin sebep oldugu
kazalar” %15 lik pay ve 9685 is kazasi ile ikinci siray1 almaktadir.

Ancak detay analiz mevcut degildir.

Acaba makine kazalarinin ciddi bir oraninin, makinelerin uygun korunmamasi kaynakl oldugu
gercegi kaza raporlarina ne derece yansimistir?

Bircok yerde karsimiza c¢ikan “Kazalarin %90 1 glvensiz hareketlerden kaynaklanir’klisesi,ici
bos,bilimsel dayanagi olmayan,makine kaynakli nice kazay1 6rtbas eden bir safsatadir.

Bu konuda yine iSIG tuizigiimiize basvurursak;koruma énlemleri icin, bircok yabanci mevzuatta
yeraldigi gibi “bilim ve teknigin giincel kosullarinin”takibi ve uygulanmasi séyle 6ngérilmustar;

“Madde 4 - Isverenin, isyerinde, teknik ilerlemelerin getirdigi daha uygun saghk sartlarini saglamasy; kullanilan
makinalarla alet ve edevattan herhangi bir sekilde tehlike gdsterenleri veya hammaddelerden zehirli veya zararli
olanlari, yapilan isin 6zelligine ve fennin gereklerine gére bu tehlike ve zararlari azaltan alet ve edevatla degistirmesi
is kazalarini énlemek tizere isyerinde alinmasi ve bulundurulmasi gerekli tedbir ve araglari ve alinacak diger is giivenligi
tedbirlerini devamli surette izlemesi esastir.”

Yani hicbirimiz ,0zellikle is guvenligi profesyonelleri ve isverenler, guvenlik 6nlemleri
konusunda “ben bu 6nlemin varligini bilmiyordum” diyemeyiz.

“Mevzuatta yok” da gecerli bir mazeret degildir.Zaten mevzuati teknolojiyle uyumlu olarak
surekli giincel tutmak zor bir istir.

Gayet tabii en az birseyi bilmek kadar uygulamak da dnemlidir.Dolayisiyla kaza ve bilirkisi
raporlarinda,makine koruyucularinin eksikleri detayli olarak incelenerek tesbit edilmeli, falan
makine koruyucusu bu makine icin daha iyi olurdu gibi neden analizlerinin ve Onerilerin
yapilmasi gerekmektedir.

Bu konudaki mevzuat da bir an énce “teknik ilerlemelerin getirdigi sartlar” ve “ fennin
gereklerini devamli surette izleyerek “ yeniden diizenlenmeli,egitici yayinlar arttiriimalidir.

Saglik ve guvenlik konularina emek harcayanlara saygiyla...
Kemal UCUNCU,Mak.Miih.

Esenyurt,Istanbul
Eyliil 2011
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